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Verbindungselement zur Be£estigung elnes Elektromotors 

Die Erfindung betrif ft ein Verbindungselement zur Befestigung 
eines Elektromotors an einer Maschine bzw. an einem Maschi- 
nenteil, gemaS dem Oberbegriff des unabhangigen Anspruches. 

Elektromotoren zum Antrieb von Maschinen bzw. von Mas'chinen- 
teilen -entwickeln im Betrieb unter hoherer Beanspruchung re- 
lativ hohe Temperaturen . Da meist eine form- und/oder kraft- 
schliissige Verbindung zwischen Elektromotor und Maschine vor- 
gesehen ist, ubertragt sich die Warme des Elektromotors auf 
die Maschine. Bei . temperaturempf indlichen Maschinen bzw. Ma- 
schinenteilen muss eine Warmeisolation bzw, eine Abfuhr der 
vom Elektromotor erzeugten WSrme gewahrleistet werden. Dies 
kann beispielsweise durch eine Flussigkeitskuhlung erfolgen, 
bei der eine Kuhlf liissigkeit in einem Verbindungselement zir- 
kuliert. Das Verbindungselement ist in diesem Fall auf einer 
Seite mit der Maschine bzw. dem Maschinenteil und auf der an- 
deren Seite mit dem Elektromotor verbunden, beispielsweise 
verschraubt', und sorgt fur eine thermische Isolierung der Ma- 
schine vom Motor. 

Ein Ziel der Erfindung besteht darin, ein gattungsgemfifies 
Verbindungselement zur Verfugung zu stellen, das eine gute 
therinische Isolierung einer Maschine bzw. eines Maschinen- 
teils. von einem mit diesem verbundenen Motor gewahrleisten 
;Jcann. 

Dieses Ziel der Erfindung wird mit dem Gegenstand des unab- 
hangigen Anspruchs erreicht. Merkmale .vorteilhaf ter Weiter- 
bildunigen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen An- 
spriichen. . ' . 
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Dem gexnaS weist ein Verbindungselement aus Metal 1 zur losba- 
ren Befestigung eines Elektromotors an einer von diesem ange- 
triebenen Maschine bzw. an einem von diesem angetrieberien Ma- 
schinenteil wenigstens eine an einer Wandung der Maschine 
bzw. des Maschinenteils befestigbare erste • Anlagef lache und 
wenigstens eine mit dem Elektromotor fest verbindbare zweite 
Anlagef IcLche auf. Erf indungsgemSS weist. die wenigstens eine 
erste Anlagef lache und/oder die wenigstens eine zweite Anla- 
gef lache jeweils eine dtinne metallische Beschichtung mit ei- 
ner Warmeleitfahigkeit eines Wertes kleiner als ungefahr 2 
Watt / Kelvin • Meter (W/Km) auf. 

Eine solche metallische Beschichtung sorgt ftir eine Minimie- 
rung des warmeiibergangs vom Elektromotor auf die Maschine. 
Durch die Verbesserung der Warmeisolation kann der Motor mit 
hoherer Last betrieben werden und kann dabei auch problemlos 
eine hShere warme entwickeln. Bei gleicher BaugroSe des 
Elektromotors ist somit eine hOhere Leistung und ein hoheres 
Drehmoment zuiassig. Eine solche dunne metallische. Beschich- 
tung wird auch als sog. Hard-Coat bezeichnet und wurde bisher 
in erster Linie an Innenwanden von Ktihlrohren bzw. .KOhllei- 
tungen aufgebracht, um einen Korrosionsschutz zu gewahrleis- 
ten. Insbesondere Aluminium und Gusseisen neigen bei langer . 
andauerndem Kontakt mit Kuhlf lussigkeit zum Korrodieren, 

Ein geeignetes Material fiir die diinne metallische Beschich- 
tung ist bspw. nitriertes Titan (TiN) . Titannitrid haftet be- 
sonders gut auf eisenhaltigem Grundmaterial und weist eine 
hohe Abriebsbestandigkeit auf. Eine weitere Erhohung der Wi- 
derstandsfahigkeit kann mit ^einer metallischen Beschichtung 
aus nitriertem und mit Kohlenstoff versetztem Titan (TiCN) 
erreicht werden. 
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Eine alternative Ausfiihrungsf orm der Erfindung sieht -vor, 
dass die dunne metallische Beschichtung eine nitrierte Legie 
rung aus Titan und Aluminium (TiAlN) aufweist. Dieses Materi 
al weist neben seinen guten mechanischen Eigenschaf ten eine 
hohe Oxidationsbestandigkeit auf und bietet einen giiten Wi- 
derstand gegen aggressive Medien aller Art/ 

GemaS einer weiteren aiternativen Ausfiihrungsf orm der Erfin- 
dung weist die Beschichtung mit Kohlenstoff yersetztes Chrom 
(CrC) auf. Dieses Beschichtungsmaterial weist neben seinen 
guten mechanischen Eigenschaf ten insbesondere eine hohe Tem- 
pera turbestSndigkeit auf . Eine metallische Beschichtung aus 
nitriertem Chrom (CrN) weist eine hohe BestSndigkeit gegen 
Korrosion und Oxidation auf. Alternative kann die Beschich- 
tung auch Wolframcarbid (WC) aufweisen, wenn ein niedriger 
Reibungskoef f izienten gewunscht wird. 

Die dUnne metallische Beschichtung weist vorzugsweise eine 
Starke zwischen weniger als 1 /zm und bis zu 10 fim auf. Bei 
dieser Schichtdicke ist eine gute Warmeisolierung gewahrleis- 
tet und es bleiben trotzdein die elektrischen Eigenschaf ten 
des metallischen Verbindungselements erhalten, das beispiels- 
weise -filr eine Masseverbindung zwischen Motor und Maschine 
sorgen kann. Die mdgliche elektrische Funktion des Gehauses 
als Schutzleiter wird nicht beeintrachtigt . 

Das Befestigungselement kann an den ersten Anlagef lachen 
SacklScher mit Innengewinden zur Schraubbef estigung des Ver- 
bindungselements an der Maschine bzw. am Maschinenteil auf- 
weisen. Dieses Innengewinde bzw. diese Inn'engewinde der ers- 
ten Anlagef lachen sind vorzugsweise ebenfalls mit der metal- 
lischen Beschichtung versehen. Auf diese Weise ist eine opti- 
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male Warmedammung der Maschine gegen die Verlustwarme des 
Elektromotors gewShrleistet . 

Das Befestigungselement kann zudem an den zweiten Anlagefla- 
chen Durchgangsbohrungen zur Schraubbef estigung des Elektro- 
motors am Verbindungselement aufweisen. Vorzugsweise . sind 
auch diese Durchgangsbohrungen mit einer dunnen metal lischen 
Beschichtung versehen, die fur eine Warmeisolierung sorgt. 

GemaS einer weiteren Ausfiihrungsf orm der Erfindung weist das 
Befestigungselement integrierte Kuhlleitungen zur Zirkulation 
von Kuhlf lussigkeit auf . Diese Kuhlf Itissigkeit sorgt fur ei- 
nen schnellen Abtransport der Verlustwarme vom Elektromotor 
und/oder fur eine thermische Konstanz in Richtung auf die Ma- 
schine. 

Als weiterer Vbrteil des Hart-Coatings der Kontaktstellen 
zwischen Maschine und Motor ist die Verbesserung der Rautieife 
zu nennen, so dass beim Montieren des Motors geringere Rei- 
bung herrscht . 

Zusammenfassend ergeben sich die folgenden - sowie ggf . wei- 
teren - Aspekte der Erfindung. Im Regelfall haben die Motoren 
eine Linienauf lage oder punktfOrmige / kreisformige Auflage 
zu der Maschine, an der sie angeschraubt sind. Ansonsten ist 
eine fiachige Auflage vorhanden. Uber die Linienauf lage 
/punktformige / kreisformige / f lachige Auflage und die Ver- . 
schraubung wird die in dem Motor entstehende Warme in die Ma- 
schine eingeleitet. Die Warme leitwerte bei diesem tJbergang 
liegen typischerweise im Bereich von 500 bis 1000 W/Km. Durch 
den Auftrag eines Hart-Coats auf die Oberflachen, die Kontakt 
mit den Teilen haben, die warmeleitf ahig mit der Maschine 
verbunden sind, wird der warmeubergang an diesen Stellen 
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drastisch reduziert. Die typische Warrheleitf ahigkeit eines 
Hart-Coats betragt ca. 0,5 bis 1,2 W/Km. Da sich das Hart- 
Coat mit dem Grundmaterial verbindet, sind die gleichen Zug- 
spannungen wie zuvor mdglich. 

Da die Auf tragsdicke des Hart-Coats gering ist, da es z.B. in 
einem flussigen Bad aufgebracht wird, kann das* Hart-Coat auch 
in den Gewindebohrungen aufgebracht werden, wodurch eine wei- 
tere Verbesserung der warmeisolierenden Wirkung erreichbar 
ist, 

Da der spezifische Widerstand des mit Hart-Coat uberzogenen 
Materials nurum den Faktor 10 graSer ist als der des nicht 
Uberzogenen Materials (meist Aliominium) , wirkt das Hart-Coat . 
weiterhin als elektrischer Leiter, so dass in einem Fehler- 
fall eine Schutzfunktion als Schutzleiter nicht eingeschrfinkt 
wird. 

Die Erfindung wird nachfolgend an einem Ausfiihrungsbei spiel 
unter Bezugnahme auf die beiliegenden Figuren erlSutert. Da- 
bei zeigt: 

Figur 1 ein erf indungsgemaSes Verbindungselements im sche- 
matischen Schnitt und 

Figur 2 einen schematischen Schnitt des mit der Maschine 

und dem Elektromotor verbundenen Verbindungselements. 

Figur 1 zeigt ein erf indungsgemaSes Verbindungselement 1, das 
eine langliche und/oder plattenf armige Kontur mit einer Reihe 
von Sockeln zur Befestigung des Verbindungselements an einer 
Maschine bzw. zur Verbindung mit einem Elektromotor aufweist. 
Auf einer linken Seite des Verbindungselements 1 ist eine 
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erste AnlageflSche 12 zur Schraubverbindung des Verbindungs- 
elements mit einer Maschine 8 erkennbar. Das Verbindungsele- 
ment 1 kann mittels Schrauben 10 mit der Maschine 8 verbunden 
werden (vgl. Figur 2). Hierzu wird von der Maschine 8 aus je- 
weils eine Schraube 10 in ein Sackloch 3 mit Innengewinde 14 
der ersten Anlagefiache 12 geschraubt. 

Das Verbindungselement 1 weist weiterhin zweite Anlagef ISchen 
13 auf , die in ihrer Mitte' eine Durchgangsbohrung 4 aufwei- 
sen. Diese Durchgangsbohrung 4 dient zur Befestigung eines 
Elektromotors 9 am Verbindungselement 1. Hierzu wird eine 
Schraube 11 durch die Durchgangsbohrung 4 gesteckt und mit 
dem Elektromotor 9 verschraubt. Wenigstens die ersten Anlage- 
flachen 12 und die zweiten Anlagef ISchen 13 sind mit einer 
Beschichtung 5, 6, 7 versehen. Diese Beschichtung aus einen 
geeigneten Material (beispielsweise TiN,. TiCN, TiAlN, CrC, 
CrN, WC) weist eine Dicke zwischen 1 und 10 mih auf und sorgt 
fur einen sehr niedrigen warmeleitwert zwischen Verbindungs- 
element und Elektromotor bzw. Verbindungselement und Maschi- 
ne. Dieser Warmeleitwert lieg ^ unterhalb von 2 W / K * m, wo- 
durch eine sehr ef fektive warmeisolierung zwischen Motor und. 
Maschine erreicht wird. 

Das Verbindungselement 1 kann optional mit Kuhlleitungen 2 
versehen sein, innerhalb derer eine Kuhlf lussigkeit zirku- 
liert und die an ihren Innenwandungen ggf . mit einer metalli- 
schen Beschichtung zur Korrosionsverhinderung versehen sind. 
Weiterhin konnen die Innengewinde 14 der SacklScher 3 
und/oder die Innenwandungen der Durchgangsbohrungen 4 mit der 
dannen metallischen Beschichtung aus einem der obengenannten 
Material ien versehen sein. Auf diese Weise wird eine weitere 
Verbesserung der Isolierung der Maschine von der Verlustwarme 
des Elektromotors erreicht. 
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Bezugszeichenliste 

1 . Verbindungselement 

2 Kiihlleitung - - 

3 Sackloch 

4 Durchgangsbohrung 

5 zweite Beschichtung 

6 erste Beschichtung 

7 erste Beschichtung 

8 . Maschine 

9 . Elektromotor 

10 Schraube 

11 Schraube 

12 erste Anlagef lache 

13 zweite Anlageflache 

14 Innengewinde 
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Patentanspxiiclie 

1, Verbindungselement aus Metall zur losbaren Befestigung 
eines Elektromotors (9) an einer von diesem angetriebe- 
nen Maschine (8) bzw. an einem von diesem angetriebenem 
Maschinenteil, mit wenigstens einer, an einer Wandung 
der Maschine (8) bzw, des Maschinenteils bef estigbaren 
ersten AnlageflSche (12) und mit wenigstens einer, mit 
dera Elektromotor (9) fest verbindbaren zweiten Anlage- 
flache (13) , 

dadurch ge kenn z e i chne t , dass 

die wenigstens eine erste AnlageflSche (12) und/oder 
die wenigstens eine zweite Anlageflache (13) jeweils 
eine dunne metall ische Beschichtung (5, 6, 7) mit einer 
warmeleitfShxgkeit eines Wertes kleiner als ungefShr 2 
W / K m (Watt X Kelvin"^ x Meter"^) aufweist. 

2.. Verbindungselement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass die diinne metallische Beschichtung (5, 
6, 7) nitriertes Titan (TiN) aufweist. 

3. Verbindungselement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

. zeichnet/ dass die dtinne metallische Beschichtung (5, 
6, 7) nitriertes und mit Kohlenstoff versetztes Titan 
(TiCN) aufweist. 

4. Verbindungselement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die dunne metallische Beschichtung (5, 
6, 1) eine nitrierte Legierung aus Titan und Aluminium 
(TiAlN) aufweist. 
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Verbindungs.element nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die dUnne metallische Beschichtung (5, 
6, 7) mit KohPenstoff versetztes Chrom (CrC) aufweist. 

Verbindungselement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die dtinne metallische Beschichtung (5, 
6, 7) nitriertes Chromr (CrN)- aufweist . — - 

Verbindungselement nach . Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die dtinne metallische Beschichtung (5, 
6, 7) Wolframcarbid (WC) aufweist. 

Verbindungselement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die dunne metallische Beschichtung (5, 
6, 7) mit Kohlenstoff versetztes Wolfram (W/C) auf- 
weist. 

Verbindungselement nach einem der Ansprtiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet , dass die dtinne metallische Be- 
schichtung (5, 6, 7) eine StSrke zwischen weniger als i 
ixm und 10 /xm aufweist. 

Verbindungselement nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet , dass das Bef estigungselement 
(1) an den ersten Anlagef lachen (12) Sackl6cher (3) mit 
Innengewinden (14) zur Schraubbef estigung des Verbin- 
dungselementes (1) an der Maschine (8) bzw. am Maschi- 
nenteil aufweist. 

Verbindungselement nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das irinengewinde (14) der ersten Anlage- 
fiache (12) mit einer dunnen metallischen Beschichtung 
(7) versehen ist. 
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Verbindungselement nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet , dass das Bef estigungselement 
(1) an den zweiten Anlagef ISchen (13) Durchgangsbohrun- 
gen (4) zur Schraubbefestigung des Elektromotors (9) am 
Verbindungselement (1) aufweist. ... 

Verbindungselement nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet/ dass die. Durchgangsbohrurigen (4) mit einer 
dtinnen metallischen Beschichtung (6) versehen sind. 

Verbindungselement nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet dass das Bef estigungselement 
(1) integrierte Ktihlleitungen (2) zur Zirkulation von 
Kuhlf liissigkeit aufweist.. 
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Zusammenf assung ' 

* 

Verbindungselement zur Befestigung eines Elektromotors 

Die Erfxndung betrifft ein Verbindungselement aus- Metall zur 
losbaren Befestigung eines Elektromotors (9) an einer von 
diesem angetriebenen Maschine (8) bzw. an einem yon diesem 
angetriebenem Maschinenteil, mit wenigstens einer, an einer 
Wandung der Maschine (8) bzw, des Maschinenteils befestigba- 
ren ersten AnlageflSche -(12) und mit wenigstens einer, mit 
dem Elektromotor (9) fest verbindbaren zweiten AnlageflSche 
(13) . 

Es ist vorgesehen, dass die wenigstens eine erste Anlagef la- 
che (12) und/oder die wenigstens eine zweite Anlagef lache 
(13) jeweils eine dunne metallische Beschichtung (5, 6, 7) 
mit einer Warmeleitf ahigkeit eines Wertes kleiner als unge- 
fahr 2 W / K m (Watt x Kelvin-1 x Meter-1) aufweist. 

[Figur 1] 



